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Versuchsdurchfithrung
Elektrolumineszenz
Prinzip

Unter Elektrolumineszenz versteht man die Messung des Rekombinations-
leuchtens eines elektrischen Stroms, der durch Anlegen einer Spannung
erzeugt wird. Bei der Vereinigung von Ionen mit Elektronen entsteht
zunichst ein Anregungszustand des Rekombinationsprodukts.

Beim Ubergang in den Grundzustand wird jeweils ein Photon emittiert, das
mit hochsensitiven Lichtdetektoren (Photomultipliern) gemessen werden
kann. Das Rekombinationsleuchten ist von allen physikalischen
Eigenschaften der Fliissigkeit empfindlich abhéngig. Das ist der Grund,
weshalb mit dieser sensitiven Methode geringste Qualitdtsunterschiede in
Fliissigkeiten hochst empfindlich und gleichzeitig zuverlédssig nachgewiesen
werden konnen.

Methode

Die Messungen erfolgten in unserem Elektrolumineszenzgerit (PMS 2).

102 ml der Probe wurden in eine aus optischem Glas hergestellte Flasche
gefiillt und in die Dunkelkammer des Messgerites gestellt. Nach der
Dunkeladaption erfolgte eine elektrische Anregung iiber zwei in die
Probenlosung eingetauchte Platinelektroden. Wéhrend der gesamten MeBzeit
wurde die Photonenemission der Elektrolumineszenz mit einem
Photomultiplier gemessen.

Pro Probe erfolgten je 3 Messungen.

MeBRdaten:
Wartezeit (Dunkeladaption):  2:30 min.
MeBintervall: 100 ms
Anregungsdauer: 4s

Anregungsspannung: 50 Volt



Meflergebnisse

Die Messungen sind als Kurven registriert.

Von diesen Elektrolumineszenzkurven wurden die Mittelwerte des Plateaus
in der Zeit von 35 bis 50(x100ms) berechnet. Die Tabelle und die Abbildung
2 zeigen diese Werte (Mittelwerte von je 3 Messungen in Counts/100ms).
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[]1 'ad fontes (ungeschiittelt) 11592,375 581,517197
22 |adfontes spezial (ungeschiittelt) 4068,8125 305,940565
31 lad fontes (geschiittelt) 560,9375 65,3263283
42 |adfontes spezial (geschuttelt) 4001,75 [174,932558
511 |ad fontes (ungeschuttelt) 72 8,82420912
62 |adfontes spezial (ungeschittelt) 39456875 203,667611

Darstellung in Range Plots

Darstellung des Mittelwert und Streuwertesin Range Plots

5000
4500 /) Mean
4000 |

ml
o] _ .

—
=

ad fontes (ungeschuttelt)

ad fontes spezial (ungeschittelt)

ad fontes (geschuttelt)

ad fontes spezial (geschittelt)
ad fontes (ungeschuttel

_——
=
(]
=
P
Y =y
[5}
[72]
[0}
[o)]
c
3
==
©
N
[}
o
(7]
7]
(0]
-
C
(]
s
©
®©

Erkennbar wird der deutliche Unterschied des Mittelwertes in der Darstellung der Range
Plotts. Ad fontes spezial hat eine deutlich héhere Photonenemission als ad fontes.



Darstellung der Verteilungskurven durch Lineplotdarstellung.

Darstellung der Line Plots (Siliziumdioxid Unterschied ad fontes und ad fontes spezial)
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Deutlich erkennt man die Unterschiede in der Anregung. Ad Fontes ist durch die
kristalline Struktur sehr inhomogen was die Lichtwege blockiert oder verhindert, aus
diesem Grund ist die Unterschiedlichkeit der Werte zu erkldren. Ad Fontes spezial
hingegen zeigt eine deutlich hohere Leitfihigkeit und durch die Anregung auch eine
signifikant hohere Photonenemission. Ad Fontes spezial fiel schon vor der Messung
durch seine unterschiedliche FlieBeigenschaft auf. Ad Fontes bestand aus einer

Siliziumdioxid und Wassermischung wihrend Ad Fontes Spezial Sml mehr Inhalt durch
die Beimischung einer speziellen Substanz aufwies.

Die Ergebnisse des T-Test, einer mathematischen Moglichkeit die Signifikanz der
Unterschiede zu testen zeigt folgendes Ergebnis:

T-tests; Grouping: Probe (SILIZ1) Group 1: 1 Group 2: 2

. Mean = Mean z
1 \ad fontes jad fonts spez. Fiaiie p
[Mean [741,7708 (4005417  [-7,26026[4 [0,001911 |

Man erkennt die signifikanten Unterschiede im Mittelwert der Dateien, genutzt wurden
nur die Daten der elektronischen Anregung.
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